Bio 3.0: Klischee oder Wirklichkeit?
Dossier zum animierten Bio-Wissensfilm

Episode 5: Von wegen keine Spritzmittel - Biobauern spritzen

doch auch!
Video-Link: https://youtu.be/Cyery-o7vDw

Recherche und Zusammenstellung: Forschungsinstitut fur biologischen Landbau FiBL, 06/2019

o Die weit verbreitete Vorstellung Bio bedeutet einfach nicht spritzen und diingen entspricht
nicht der Realitat und greift deutlich zu kurz. Auch in der biologischen Landwirtschaft
Uberlasst man die Pflanze nicht sich selbst und es gibt zahlreiche Strategien, um die
Pflanzen gesund zu halten. Man kann mitunter auch Biobauerinnen und —bauern
beobachten, wie sie unterschiedliche Substanzen auf ihren Feldern ausbringen. Dabei
handelt es sich aber keinesfalls um chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel.

o Der Pflanzenschutz im biologischen Landbau besteht aus einer konsequenten und
systematischen Ausnutzung aller vorbeugenden Maf3nahmen und der 6kologischen
Selbstregulationsmechanismen. Zur Regulierung bedarf es eines vielseitigen Systems
verschiedenster Maf3nahmen, die an die Stelle einer reinen Symptombekampfung treten.
Erganzend werden zur direkten Abwehr Uberwiegend natUrliche Substanzen eingesetzt. Der
Einsatz chemisch-synthetischer Pestizide ist grundsatzlich verboten.

o Pestizide haben die Aufgabe, Schadlinge und unerwinschte Beikrauter zu regulieren — sie
wirken toxisch. Haufig allerdings nicht nur auf den Zielorganismus — also den Schadling
oder das Unkraut, sondern auch gegen andere Pflanzen und Tiere (z.B. unterschiedlichste
NUtzlinge), sie reichern sich im Boden und Grundwasser an und man findet immer wieder
auch Pestizidrickstande in Lebensmitteln. Untersuchungen haben gezeigt, dass der
Einsatz von Pestiziden besonders negative Effekte auf die Biodiversitat hat und zu einer
drastischen Verringerung der Tier- und Pflanzenvielfalt fuhrt: Die Artenvielfalt auf Feldern,
die regelmafig mit Pestiziden behandelt werden, ist um die Halfte geringer als auf
biologisch bewirtschafteten Ackern. Dieser Effekt zeigt sich auch in der Umgebung
landwirtschaftlicher Anbauflachen. Flora und Fauna profitieren Uberdurchschnittlich stark
von einer biologischen Bewirtschaftung. Auf Bio-Flachen finden sich im Durchschnitt 30 %
mehr Arten und 50 % mehr Individuen als auf herkémmlich bewirtschafteten Flachen. Die
Vielfalt an Arten und Individuen beeinflusst ihrerseits auch wichtige dkologische Prozesse
und verbessert Funktionen wie Bestaubungsleistung, Erosionsschutz oder naturliche
Schadlingsregulation. Neben dem Aussterben einzelner Arten stellen also vor allem
sogenannte Kaskadeneffekte ein grof3es Problem dar: wenn Insekten verschwinden,
werden Pflanzen nicht mehr bestdubt — was dazu fuhrt, dass auch die globale
Ernadhrungssicherung nicht mehr garantiert werden kann — die Nahrungsgrundlage vieler
Tiere geht verloren, Nutzlinge kénnen Schadlinge nicht mehr in Schach halten, gesamte
Okosysteme geraten aus dem Gleichgewicht.

o Grundprinzip des Pflanzenschutzes im Biolandbau ist ein vorbeugendes Vorgehen. Alle
Kulturmaf3nahmen wie Standort- und Sortenwahl, Bodenbearbeitung, Fruchtwechsel,
Pflanzenhygiene und Dingung, Saat- und Erntezeitpunkt, ... werden so gewahlt, dass die
Pflanzen gesund und widerstandsfahig gegen Schaderreger sind bzw. bleiben. Ziel der
biologischen Schadlings- oder Beikrautregulierung ist dabei, die Schaden an den Kulturen auf
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ein akzeptables Mass zu begrenzen, ohne dabei Mensch und Umwelt zu gefahrden. Die
Anwendung dieses ganzheitlichen Ansatzes, der auf die intelligente Steuerung des
Zusammenspiels der verschiedenen Maf3nahmen ausgerichtet ist, erfordert ein umfassendes
Verstandnis fur die Zusammenhange und viel praktisches Kénnen.

o Da im biologischen Pflanzenbau viele Hilfsmittel, wie schnellldsliche mineralische Dingemittel
oder chemisch synthetische Pflanzenschutzmittel, die in der herkdmmlichen Landwirtschaft
gang und gabe sind, nicht eingesetzt werden, hat das Vorbeugen hdchste Prioritat - bei der
Beikrautregulierung ebenso wie beim Schutz vor Krankheiten und Schadlingen. Um gesunde
Pflanzen und zufriedenstellende Ertrage zu garantieren, gelten in der biologischen
Landwirtschaft unter anderem folgende Grundprinzipien:

o FErhaltung und Steigerung der Bodenfruchtbarkeit: Die Formel im Biolandbau lautet:
Gesunde Pflanzen in einem gesunden Boden. Ein gesunder Boden dient nicht nur als
Pflanzenstandort, sondern bildet die Grundlage und das Kapital jedes landwirtschaftlichen
Betriebes. Eine erfolgreiche Bewirtschaftung ist ohne fruchtbaren Boden mit intaktem
Bodenleben nicht moglich. Deshalb legen Biobauerinnen und Biobauern ein besonderes
Augenmerk auf die Erhaltung und Férderung der Bodengesundheit.

o Durch eine entsprechend schonende Bodenbearbeitung, dem wechselnden Anbau
unterschiedlichster Kulturpflanzen (Fruchtfolge) und organischer Dingung (Mist, Kompost)
werden optimale Bedingungen fur das Pflanzenwachstum geschaffen. Problemen wie
Verdichtung oder Erosion des Bodens wird so entgegengewirkt. Neben positiven
Auswirkungen auf die Bodenstruktur werden auch die, fur die Bodenfruchtbarkeit so
wichtigen Bodenorganismen (Bakterien, Pilze, Tausendflf3er, Kafer, Regenwurmer, ...),
geschont und geférdert. Diese Bodenlebewesen sorgen im Rahmen zahlreicher Prozesse
dafur, dass verschiedene tierische und pflanzliche Stoffe abgebaut und andere zu
pflanzenverfugbaren Nahrstoffen umgebaut werden. Sie ermoglichen den Pflanzen,
Nahrstoffe aus dem Boden aufzunehmen.

Auch vorbeugender Pflanzenschutz beginnt mit einem gesunden Boden. Ein biologisch
aktiver, durch Bodentiere und Mikroorganismen stark belebter Boden hat ein
krankheitshemmendes Potenzial ("antiphytopathogenes Potenzial"). Voraussetzungen dafir
sind unter anderem eine ausreichende Versorgung des Bodens mit organischer Substanz,
die optimale Durchluftung und eine gute Wasserversorgung. Der im Biolandbau tbliche
Anbau von mehrjahrigen Ackerfutterpflanzen und Griindiingung sowie der Einsatz
organischer Dunger sind die optimale Voraussetzung fur den Aufbau einer Bodenumgebung,
die Schad- und Krankheitserreger besser in Schach halten kann und foérderlich fir gesunde
und widerstandsfahige Pflanzen ist.

o Eine optimale Bodenbearbeitung gewahrleistet zudem eine maximale Durchwurzelung und
damit eine bestmaogliche Entwicklung der Pflanzen. Strukturschaden durch zu nasses
Bearbeiten, zu hohe Lasten oder dhnliches haben automatisch ein eingeschranktes
Wurzelwachstum sowie eine Verstarkung von Stressfaktoren (Trockenheit, Nasse etc.) zur
Folge. Solche "gestressten" Pflanzen sind gegentiber Schadinsekten besonders anfallig.
Uber eine angepasste Bodenbearbeitung kann also die Grundlage flr einen geringeren
Schadlingsdruck gelegt werden.
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o Vielseitiger Anbau verschiedener Kulturpflanzen (Fruchtfolge): Von einer Fruchtfolge
spricht man, wenn auf den Feldern im Jahresrhythmus genau aufeinander abgestimmte
Nutzpflanzen abwechselnd angebaut werden. Diese Abfolge verschiedener Kulturpflanzen
Uber ein oder mehrere Jahre ist ein wesentlicher Punkt der biologischen Landwirtschaft.

Pflanzen haben unterschiedliche Wachstumsansprtiche: Manche reichern Nahrstoffe im
Boden an, andere verbrauchen sie wieder. Manche bilden Wurzeln aus, die sehr tief in die
Erde reichen (z. B. Luzerne, Ackerbohne), andere wurzeln nur sehr flach (Getreide). Durch
einen standigen Wechsel verschiedener Kulturpflanzen stellen Biobduerinnen und Biobauern
sicher, dass die Anspruiche der abwechselnd angebauten Pflanzen aufeinander abgestimmt
sind. Die Bodenfruchtbarkeit wird erhalten bzw. geférdert und Krankheiten, Schadlinge und
Beikrauter haben weniger Chancen sich auszubreiten. Naturlich mUssen bei einer
ausgewogenen Fruchtfolge auch der Futterbedarf der Tiere, die Arbeitskapazitat am Betrieb
sowie marktwirtschaftliche Faktoren berUtcksichtigt werden.

Die durchdachte Abfolge unterschiedlicher Kulturen stellt einen wichtigen Schltssel zur
Erhaltung und Steigerung der Bodenfruchtbarkeit und damit zur nachhaltigen Sicherung
befriedigender Ertrage dar.

Je nach Vorfrucht und Zeitspanne bis zum Anbau der nachsten Frucht ist es wichtig, die
Fruchtfolge durch Einschalten von Zwischenfriichten und Untersaaten zu erweitern.
Wahrend Zwischenfriichte zwischen anderen zur Hauptnutzung dienenden Feldfriichten als
Grundungung oder zur Nutzung als Tierfutter angebaut werden, bezeichnet man als
Untersaat das Aussaen von Saatgut einer zweiten Kultur zusammen mit dem Saatgut der
Hauptkultur auf der gleichen Ackerflache. Die Aussaat von Untersaaten kann gleichzeitig mit
der Hauptfrucht oder spater in den bereits bestehenden Hauptfruchtbestand hinein
erfolgen. Mit dem Anbau von Zwischenfrichten werden mehrere Ziele verfolgt:
Grindungung, Gewinnung von zusatzlichem Futter, Aufbau der Bodenstruktur, Sammlung
von Stickstoff, Festhalten auswaschungsgefahrdeter Nahrstoffe. Der Zwischenfruchtanbau
ist somit ein weiterer wesentlicher Faktor zur Sicherung der Bodenfruchtbarkeit. Eine
rasche Begrunung des Bodens zwischen zwei Hauptkulturen verhindert schadigende
Einflisse durch Bodenerosion, Nahrstoffauswaschung und Austrocknung. Bei zUgigem
Wachstum und der Entwicklung dichter Zwischenfruchtbestéande ergibt sich eine wirksame
Unkrautkonkurrenz. Eine besonders intensive Wirkung wird durch die Kombination
verschiedener Zwischenfruchtpflanzen erreicht. Jede Pflanze entwickelt ein ihr typisches
Wurzelsystem, mit dem sie verschiedene Bodenzonen erschlief3t. Sie sondert Uber die
Wurzeln spezifische Stoffe ab und tritt so in Kontakt mit dem Bodenleben.
Zwischenfruchtbau unterstttzt die Lebendverbauung des Bodens durch feinstverteilte
Wurzeln und reichert den Boden mit organischer Substanz an. Ein vielféltiger oberirdischer
Aufwuchs bietet durch seine verschiedenen Wuchsformen und Bluten Lebensraum und
Nahrungsangebot fur Nutzlinge aller Art. Manche Zwischenfruchtarten vermindern den
Krankheits- und Schadlingsbefall der Kulturpflanzen. Auf Biobetrieben tragen Untersaaten
neben den Zwischenfriichten und der Fruchtfolge zur Artenvielfalt und Vielseitigkeit des
Anbaus bei.

Mist, Kompost und Grindiingung statt schnellldslicher mineralischer Dungemittel: Der
Einsatz schnellléslicher mineralischer Dingemittel ist im Biolandbau verboten. Stattdessen
wird durch organische Dungemittel (Kompost, Mist) und den Anbau von Leguminosen
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(Bohnen, Erbsen, Klee oder Luzerne) die Versorgung der landwirtschaftlichen Nutzpflanzen
mit Nahrstoffen sichergestellt.

o Leguminosen bilden ein ausgepragtes Wurzelsystem aus. Sie kénnen durch Symbiose
zwischen Wurzeln und Bakterien Stickstoff aus der Luft binden. Dieser wird dadurch im
Boden angereichert und steht nachfolgenden Kulturpflanzen zur Verflgung. Zusatzlich
lockern sie den Boden und stellen wichtige Futterpflanzen fur landwirtschaftliche Nutztiere
dar.

Biobauerinnen und Biobauern sind bestrebt, die Nahrstoffzufuhr von auf3en maéglichst gering
zu halten. Da sie nicht auf schnelllsliche mineralische Dingemittel zurtickgreifen kénnen,
kommt der organischen Substanz als wichtigem Faktor der Bodenfruchtbarkeit eine
besondere Bedeutung zu.

o Vorbeugender Pflanzenschutz und Nutzlinge statt chemisch-synthetischer
Pflanzenschutzmittel: Im Biolandbau werden Wechselwirkungen von Standort, Klima und
pflanzenbaulichen Maf3nahmen beachtet, aufeinander abgestimmt und so fur optimale
Bedingungen fur das Pflanzenwachstum gesorgt.

o Pflanzenschutz in der biologischen Landwirtschaft ist weit mehr als der Verzicht auf
chemisch-synthetische Pflanzenschutzmittel. Biobauerinnen und Biobauern setzen in
Sachen Pflanzenschutz auf vorbeugende Maf3nahmen wie Standort- und Sortenwahl,
Bodenbearbeitung, Fruchtfolge, Dingung und die Férderung von Nutzlingen. Auch
Pflanzenstarkungsmittel wie Gesteinsmehle, Pflanzenjauchen, Algenextrakte und &therische
Pflanzendle sind im Biolandbau altbewahrt und erhéhen die Abwehrkréafte der Pflanzen.

o) Auch unerwunschte Beikrauter versuchen Biobduerinnen und Biobauern unter anderem
durch ausgewogene Fruchtfolgen in Schach zu halten bzw. vor allem mechanisch (z. B.
durch hacken oder striegeln), aber auch thermisch (durch abflammen) zu regulieren — der
Einsatz von Herbiziden ist klarerweise nicht erlaubt.

o Kultivierung standortangepasster Arten und Sorten: Im Biolandbau setzt man auf
standortangepasste Arten und Sorten. Klima- und Bodenverhaltnisse werden
bertcksichtigt und Pflanzen kultiviert, die der jeweiligen Region am besten entsprechen.
Diese standortangepassten Arten und Sorten sind robuster und widerstandsfahiger als
viele der Hochertragssorten. Die Wahl standortangepasster Pflanzen ist auch eine wichtige
Saule der vorbeugenden Pflanzengesundheit.

o Pflanzen kénnen sich in einem gewissen Ausmaf3 auch selbst helfen. Sie bilden Stacheln
oder dicke Zellwande gegen Frassfeinde, erzeugen giftige Substanzen oder senden
Botenstoffe aus, um Nutzlinge herbeizurufen bzw. um andere Pflanzen vorzuwarnen. Im
Biolandbau versucht man diese Selbstverteidigungsstrategien zu férdern und es erst gar
nicht zu einem Schéadlings- oder Krankheitsbefall kommen zu lassen. Besonderes
Augenmerk gilt dabei vorbeugenden Maf3nahmen. Die Férderung der Bodenfruchtbarkeit
gehort da ebenso dazu wie vielféltige Fruchtfolgen oder der Anbau robuster Sorten.
Biowinzer/innen zahlen beispielsweise zu den Pionier/innen was den Anbau
pilzwiderstandsfahiger Sorten (PIWI) betrifft.

o) Aber auch die Forderung von Nutzlingen ist ein zentrales Anliegen der Biobauerinnen und
Biobauern. Mit Hecken, Bluhstreifen und anderen Biodiversitatsflachen werden diesen
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"Nutztieren" Lebensraum, Nahrungs-und Ruckzugsmdglichkeiten geboten — nicht ganz
ohne Eigennutz, denn in der "Schéadlingsbekampfung" leisten Nutzlinge ganze Arbeit.

So vielfaltig die vorbeugenden Maf3nahmen sind, so Uberschaubar sind die direkten
Regulierungsmaoglichkeiten im Biolandbau. Die Auswahl der erlaubten Pflanzenschutzmittel
ist sehr begrenzt. Die zugelassenen Wirkstoffe sind in der EU-Bio-Verordnung angefuhrt,
darfen allerdings auch nur dann verwendet werden, wenn vorbeugende Maf3nahmen allein
nicht mehr ausreichen. Der Einsatz der biologischen Pflanzenschutzmittel muss spezifisch
fur eine bestimmte Kultur und einen bestimmten Schadorganismus erfolgen und ist
mengenmaflig und vom Zeitpunkt her klar begrenzt. Neben der EU- Bio-Verordnung, in der
die zugelassenen Pflanzenschutzmittel genau aufgelistet sind, gibt es einen detaillierten
Betriebsmittelkatalog, in dem in Osterreich registrierte und zugelassene
Pflanzenschutzmittel fur den biologischen Anbau samt den entsprechenden Indikationen
(Schadorganismus, Kultur, Anwendungsbereich) und Bezugsquellen aufgelistet sind. Jeder
Einsatz eines Pflanzenschutzmittels muss aufgezeichnet werden, die Aufzeichnungen
mussen bei der Bio-Kontrolle vorliegen.

o Der Biolandbau setzt Uberwiegend auf Pflanzenschutzmittel auf naturstofflicher oder
mikrobieller Basis. So kommen hochwirksame Pflanzenschutzpréparate, die aus Teilen des
tropischen Neem-Baumes oder aus Chrysanthemen hergestellt werden gegen
verschiedene Insektenarten zum Einsatz. Gegen bestimmte Typen eines weit verbreiteten
Schadpilzes im Acker- und Gartenbau kdnnen Sporen eines naturlichen Bodenpilzes
eingesetzt werden. Ferner werden Kaliseifen, Ole und Pflanzenextrakte zur direkten
Regulierung von Schadorganismen eingesetzt.

o Im Rahmen direkter Pflanzenschutzmaf3nahmen werden etwa Quassiaextrakt (Bitterholz),
Kali- oder Kokosseifenbrihen gegen Wespen, Blattlause und Spinnmilben eingesetzt. Im
Obstbau wird z. B. bei Schorfbefall Tonerde eingesetzt. In jedem Fall versucht der Bio-
Betrieb auch diese Behandlungen durch Férderung von Nutzlingen, geschickte
Sortenwahl, Fruchtfolge, Bewirtschaftung oder mechanische Massnahmen wie
Kulturschutznetze zu vermeiden. Mit diesem "sanften" Pflanzenschutz vermeiden
Biolandwirt/innen Ruckstande von chemischen Pflanzenschutzmitteln in Lebensmitteln,
entlasten die Umwelt von schadlichen Substanzen und schitzen die biologische Vielfalt.

o Zur mikrobiologischen Abwehr mittels insektenpathogener Bakterien oder Viren wird z.B.
das Bakterium Bacillus thuringiensis ein spezifisches, nur fur bestimmte schadliche
Schmetterlingsraupen tédliches Gift, eingesetzt. Die Toxinkristalle werden erst im Darm
der Zielinsekten aktiviert und sind nur fUr einige Tage wirksam.

o Neben der Nutzlingsférderung werden Nutzlinge auch gezielt im Freiland oder im
Gewachshaus ausgebracht.

o Um Schédlinge, wie den Apfel- oder Traubenwickler in Schach zu halten, gibt es aber noch
andere kreative Losungen. Die Raupen dieser beiden Falter zahlen zu den wichtigsten
tierischen Schaderregern im Wein- und Kernobstbau und sorgen fur ,wurmige” Apfel, die
Trauben werden durch die Fraf3schaden deutlich anfalliger fur die Grauschimmelfaule

(Botrytis cinerea). Gegen diese beiden Schadlinge setzen Biolandwirt/innen unter anderem
auch auf Pheromone. Diese, auf den jeweiligen Schadling abgestimmten Sexualduftstoffe,
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sind fur Mensch und Tier vollkommen harmlos, sorgen aber unter Apfel- und
Traubenwicklermannchen fur Verwirrung: Durch die "Duftwolke" orientierungslos, finden
sie die Weibchen nicht mehr — der Nachwuchs bleibt aus. Pheromone bringen allerdings
nicht nur mannliche Schadinsekten aus dem Konzept — mit Hilfe von Pheromonfallen lasst
sich auch der Flugverlauf von Schadschmetterlingen erfassen. Die Anzahl der Tiere in der
Falle gibt Aufschluss Uber die Populationsdichte des Schadlings und ist ein gutes
Entscheidungskriterium, ob und welche Pflanzenschutzmaf3nahmen sinnvoll erscheinen.

o Der Maiszlnsler ist einer der wichtigsten Schadlinge in Mais-Monokulturen. Er ist auf Mais
angewiesen und vermehrt sich daher besonders gut, wenn auf einem Feld auch in den
Folgejahren Mais angebaut wird. Die Larven des MaiszUnslers fressen zundchst die Blatter
und bohren sich dann in die Stangel und Kolben. Durch ausgewogene Fruchtfolgen macht
der Schéadling im Biolandbau wenig Probleme. Tritt der MaiszUnsler dann doch einmal auch
im Bio-Mais auf, setzen Biolandwirt/innen aktiv Schlupfwespen, die verschiedene Stadien
der Schéadlinge parasitieren, aus oder bekéampfen den Schadling mit dem Bodenbakterium
Bacillus thuringiensis. Die Schlupfwespen werden Uber Kapseln oder auf Pappklebestreifen
im Maisbestand ausgebracht, wo sie dann wirkungsvoll das Auftreten des Maiszunslers
reduzieren kénnen: Die Schlupfwespen legen ihre Eier in die Eier der MaiszUnsler, die
dadurch zerstért werden.

o In der Unkrautregulierung spielen neben den vorbeugenden Maf3nahmen vor allem
mechanische (mit Striegel oder Hacke) und bei einigen Kulturen (vor allem im
GemUseanbau) auch thermische Verfahren (z.B. mit Abflammgeraten) eine Rolle.

o Immer noch nicht ganz wegzudenken ist der Einsatz von Kupfer, da dadurch
Pilzkrankheiten erfolgreich in Schach gehalten werden kénnen. Trotzdem wird der
Kupfereinsatz in der biologischen Landwirtschaft kritisch gesehen. Das Schwermetall bleibt
lange im Boden und kann sich in hoher Konzentration negativ auf Bodenlebewesen und
Pflanzen auswirken. Doch wird heute eine Kupferbelastung in Boden festgestellt, stammt
diese in den meisten Féllen aus der Vergangenheit, als in der Landwirtschaft allgemein
noch sehr hohe Kupfermengen ausgebracht wurden. In den letzten Jahrzehnten wurden
die Kupfermengen standig verringert, im Biolandbau sind die eingesetzten Mengen mit
max. 6 kg/ha und Jahr Uberhaupt minimal. Dennoch ist man bestrebt, nach Alternativen zu
forschen, um den Einsatz von Kupfer weiter zu reduzieren bzw. vollstandig durch andere
Methoden zu ersetzen. Es gibt mittlerweile zahlreiche Forschungsvorhaben, die Pflanzen-
und mikrobielle Extrakte auf ihr Potenzial, Kupfer zu ersetzen, testen. Manche sind
durchaus vielversprechend, zu den tragenden Saulen der Kupferreduktion zahlen aber
weiterhin resistente Sorten, nachhaltige Pflanzenernahrung und einwandfreies Saat- und
Pflanzgut.

o Auch angesichts zunehmender Witterungsextreme und neuer Schéadlinge und Krankheiten
steht der Bio-Pflanzenschutz vor Herausforderungen. Um neue, biotaugliche
Pflanzenschutzmittel zu erforschen und innovative Ansatze zu forcieren, gilt es,
Forschung und Praxis noch starker zu vernetzen. Aber auch die Unterstitzung von
Wirtschaft und Politik ist wesentlich, um eine erfolgreiche Entwicklung von Alternativen zu
fordern.

o Ubersicht der Pflanzenschutzmafnahmen im biologischen Landbau
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o vorbeugende Pflanzenschutzmaf3nahmen

o Forderung der Bodenfruchtbarkeit: regelméfige Zufuhr organischer Substanz,
schonende Bodenbearbeitung, Bodenbedeckung

o ausgewogene Fruchtfolge

o (Standort)angepasste Kulturwahl

o Verwendung gesunden Saat- und Pflanzgutes
o Anbau widerstandsfahiger Sorten

o Optimierung der Anbautechnik: optimale Saat- und Pflanzzeitpunkte, angepasste
Bestandesdichten, Gemengeanbau und Mischkulturen, Untersaaten, Grindingung

o harmonische Erndhrung der Kulturpflanzen

o Nutzlingsférderung: Brache, Randstreifen, Hecken und Baumstreifen, Begleitflora,
Tolerierung eines geringen Unkrautbesatzes (verbesserte Lebensmoglichkeiten fur
Nutzlinge durch Aufrechterhaltung eines intakten, vielseitigen und vernetzen
Okosystems), Schaderreger nur regulieren, um Nahrungsbasis fur Nutzlinge zu
erhalten, Sitzstangen fur Raubvogel, Vogelkasten.

o direkter Nutzlingseinsatz

o optimale Ernte(-technik)

o direkte Pflanzenschutzmafinahmen z.B.
o Insektizide, die aus dem Neembaum oder Chrysanthemen gewonnen werden
o Pflanzendle, die als Insektizid oder Fungizid wirken

o Mikroorganismen (Bakterien, Viren, Pilze), z. B. Bacillus thuringiensis und von
Mikroorganismen erzeugte Substanzen wie Spinosad, das als Insektizid wirkt

o Pheromone: Verwirrmethode, nur in Fallen und Spendern
o Kupfer als Fungizid, max. 6 kg pro ha und Jahr

o Kaliseife (Schmierseife) als Insektizid

o Schwefel u.a. als Fungizid

o Einsatz von Pflanzenstarkungsmitteln und-aufgtssen: Pflanzenstarkungsmittel sind
,Stoffe, die dazu bestimmt sind, die Widerstandsfahigkeit von Pflanzen gegen
Schadorganismen zu erhdhen, ohne dass diese Stoffe schadliche Auswirkungen auf die
Gesundheit von Mensch, Tier oder den Naturhaushalt haben". Die Wirkungsweise der
Praparate ist unterschiedlich, wobei der Wirkmechanismus oftmals ungeklart ist. Neben
dem pflanzenschitzenden Charakter weisen Pflanzenstarkungsmittel auch noch
weitergehende Wirkungen, wie Dungeeffekte, auf, die letztlich die Ertrage und die Qualitat
der pflanzlichen Erzeugnisse beeinflussen kdnnen. Da es sich in der Regel um natUrlich
belassene Mittel, Auszige aus Pflanzen und Komposten etc. handelt, werden
Pflanzenpflege und -starkungsmittel flr den Einsatz im biologischen Landbau empfohlen.
Folgende Pflanzenhilfsmittel (Pflanzenstarkungsmittel) kdnnen eingesetzt werden: Algen-
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und Gesteinsmehle, Tonerde, Krauterauszu “ge, Krauterjauchen und Tees (Brennnessel,
Schachtelhalm, Rainfarn, Farnkraut, Zwiebel, ...) Kompostextrakte, ...

Physikalische Maf3nahmen: mechanische, optische, thermische, akustische Maf3nahmen

mechanische Abwehrmittel: z.B. Kulturschutznetze und Vliese gegen Kohlerdfléhe oder
Gemusefliegen; Leimringe oder -tafeln im Obstbau oder in Gewéachshausern; Fallen gegen
Mause.

biologische und biotechnische Verfahren: Einsatz naturlicher Feinde von Schadinsekten
(Raubmilben, Schlupfwespen, ...), Insektenfallen, Farbtafeln, Mannchensterilisation;
Schneckenzaun; Férderung von Nutzlingen z.B. durch Nistkasten, Hecken, Busche,
BlUtenpflanzen oder Wasserstellen.
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